Recherche de prompts intelligibles pour I’optimisation
de Modeles Vision et Langue

1 Contexte

Depuis I'avenement du Deep Learning, le domaine du machine learning a connu une évolu-
tion significative. Le passage au Deep Learning a été marqué par des avancées majeures impactant
durablement la vision par ordinateur ainsi que le traitement du langage. Ces dernieres années, les
approches d’apprentissage dites auto-supervisées ont permis I’exploitation a tres grande échelle
de jeux de données non annotés. En particulier, de larges modeles vision et langue (VLM) tels que
CLIP [3] ont pu étre appris de maniere contrastive pour rapprocher des concepts et des images
similaires. Ces modeles atteignent des performances remarquables dans la reconnaissance auto-
matique de concepts décrits en langage naturel.

2 Objectif

Ce projet vise a optimiser les prompts utilisés pour la classification d'image par des VLM, en
s'inspirant de méthodes récentes en prompt learning [4, 2, 1]. Plutot que de dépendre d’interven-
tions humaines pour I'optimisation des prompts décrivant les concepts recherchés, ces méthodes
proposent d’apprendre directement les représentations associées a ces concepts. Ces représenta-
tions sont soigneusement optimisées par descente de gradient sur une loss de classification pour
maximiser les performances de classification d'un modele pré-entrainé.

Bien que ces approches aient montré leur efficacité en améliorant les performances de clas-
sification avec un nombre limité d’exemples, les embeddings résultants ne sont pas associés a un
texte intelligible. Un simple mapping vers le plus proche voisin dans un dictionnaire donne au fi-
nal un texte aléatoire. Afin de garantir 'explicabilité des modeles, le but de ce projet sera de tester
d’une part une stratégie de régularisation de ces prompts visant a les échantillonner au sein d’'une
banque de templates puis grace a un modele de langue.

Ce projet se concentrera sur CLIP avec un encodeur visuel de type ResNet pour limiter les
temps d’'inférence. Nous resterons ici dans un cadre zero-shot voire few-shot et ne chercherons
pas a adapter le modele. Le dataset d’'image utilisé sera CIFAR-10 voire CIFAR-100.

3 Encadrement

Le projet sera encadré par Clément Rambour (clement . rambour@sorbonne-universite.fr),
lecturer a Sorbonne Université.
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