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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Apprentissage supervisé

Vérité terrain
I Étiquettes choisies par des humains
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Apprentissage semi-supervisé

Deux sortes d’exemples
I Avec étiquettes
I Sans étiquette

Exemple: traduction
I Des paires (langue source, langue cible)
I Des documents dans les deux langues
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Apprentissage faiblement supervisé

Supervision
I Toujours des étiquettes
I Mais moins précises que l’objectif

Exemple: localisation dans les images
I Supervision: présence ou pas de l’objet
I Objectif: position de l’objet
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Apprentissage non-supervisé

Pas d’étiquette
I Pas de travail humain
I Proximité entre les exemples
I Proximité entre les exemples et les sorties

Exemple: auto-encodeur
I Loss d’apprentissage: comparaison de l’entrée avec elle-même

Exemple: certains embeddings
I Réduction de dimension et visualisation
I Word2vec
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Apprentissage auto-supervisé

Étiquettes
I Venant des données

Exemple: apprentissage contrastif
I Paires similaires, paires différentes
I Construction par augmentation de données

Exemple: Bert ou GPT
I Prédiction d’un mot masqué
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Apprentissage par renforcement

Reward
I Décider automatiquement si la réponse est bonne

Exemple: politique de contrôle
I Voiture autonome
I Drones
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

ChatGPT

https://openai.com/blog/chatgpt
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Entraînement pour le dialogue

Base: GPT

Étiquetage humain
I au Kenya, pour 2$ de l’heure…
I partie critique

Toxicité
I Contenue jugé inacceptable (raciste, haineux, illégal)
I Supervision humaine
I et fine-tuning
I ou filtrage a posteriori
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

LLAMA2
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

LLAMA2 pour le dialogue

LLAMA2
I Modèle de langue
I Modèle de base pré-entraîné

LLAMA2-Chat
I Version ré-entrînée pour le dialogue
I Fine tuning: PROMPT + End of prompt token + ANSWER
I Toxicité: fine-tuning et évaluation a posteriori
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Qualité des données

Modèle de base
I 2 trillions de tokens
I Up-sampling pour les sources les plus factuelles
I Éviter les sites avec beaucoup de données personnelles
I Pas trop de filtrage: meilleure généralisation sur de nouvelles

tâches

Métriques
I Diversité: pays, genre, couleur, religion
I Toxicité: hate speech
I Langues (mais surtout de l’anglais)
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Environnement

Coût carbone
I théorique apparemment
I “compensé” par Facebook
I toutes les itérations du modèle ?
I green washing ?

Comparaison
I LLAMA2: 539 tonnes
I France: 10 tonnes par an par habitant
I Vol transatlantique: 2 tonnes par passager
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Supervised Fine-tuning
Quality Is All You Need
I 30000 exemples
I Collectés spécialement pour l’occasion

Annotations humaines
I Informative
I Truthful
I Relevant
I Clear
I Harmless

Priorité
I harmlessness over informativeness and helpfulness
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Exemple
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Reinforcement Learning with Human Feedback

À partir d’un modèle existant

Reward
I Récolte de préférences humaines
I Reward apprise avec une régresion

Renforcement classique
I Amélioration du modèle
I Itérations
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Préférences humaines
Récolte
I Prompt choisi par l’annotateur
I Deux réponses générées par deux variantes du modèle
I Choix de la meilleure

Étiquetage
I Choix binaire
I Degré de préférence
I Helpfulness
I Safety

Répétition
I Chaque semaine
I Sur la dernière version du modèle
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Construction d’une reward

Deux reward
I Helpfullness
I Safety
I évite les contradictions

Architecture
I Comme pour le modèle de base
I Régression au lieu de la prédiction du token suivant
I Initialisation avec les mêmes poids que le modèle de base

Ajout de datasets existants dans les données de train
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Safety fine-tuning
Nouvel étage de fine-tuning
I Même processus qu’avant

Catégories
I Illicit and criminal activities (e.g., terrorism, theft, human

trafficking)
I hateful and harmful activities (e.g., defamation, self-harm,

eating disorders, discrimination)
I Unqualified advice (e.g., medical advice, financial advice, legal

advice)

Consignes pour les annotateurs
I Favoriser les avertissements au début
I Rédiger des prompts risqués
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Exemple de ChatGPT
Exemple de LLAMA2

Red-teaming

Experts
I Internal employees, contract workers, and external vendors
I Cybersecurity, election fraud, social media misinformation,

legal, policy, civil rights, ethics, software engineering, machine
learning, responsible AI, and creative writing

I Variety of socioeconomic, gender, ethnicity, and racial
demographics

Objectif: évaluation qualitatitve
I Rédiger des prompts piégeux
I Analyser les réponses
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Évaluation

Score insuffisant
I Ne dis rien sur le comportement du modèle
I Une sortie correcte n’est pas forcément une sortie acceptable

Aller plus loin
I Comprendre le comportement du modèle
I Dans les pires cas
I Analyser les erreurs
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Description des données

Études des biais potentiels
I Analyse descriptive
I Recherche des exemples problématiques

Qualité des données
I Influence des différents sous-datasets sur le modèle
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Analyse quantitative

Scores
I Pas forcément évident à choisir
I Plusieurs scores

Études d’ablation
I Désactiver des morceaux du modèle
I Pour comprendre son comportement

Statistique sur les sorties
I Modèle génératifs
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Types de supervision
Entraînement des gros modèles

Évaluation des modèles

Analyse qualitative

Annotations humaines
I Score mis par des gens

Red-teaming
I Robustesse face au pire cas
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